P. 0. SENP 1 Funcionamiento de los sistemas eléctricos no peninsulares

1. Objeto. El objeto de este Procedimiento es establecer los criterios de seguridad
y funcionamiento que deben aplicarse en la operacién de los Sistemas Eléctricos no
Peninsulares (SENP) y en la elaboracion y ejecucion de los planes de seguridad, con
el objetivo de garantizar la continuidad del suministro con la seguridad y calidad
requeridas.

2. Alcance. En el presente Procedimiento se establecen:

a) Los criterios de seguridad y funcionamiento que deben aplicarse en la operacion
de los SENP, de modo que se garantice la continuidad del suministro con la seguridad
y calidad requeridas.

b) Los criterios que deben utilizarse para determinar los niveles de carga
admisibles en las lineas y transformadores de la red de transporte.

c) Las condiciones de entrega de la energia en los puntos frontera de conexién de
la red de transporte con otras redes o instalaciones, de manera que se garantice la
calidad del servicio en dichos puntos frontera.

d) Las reservas de regulacion necesarias que permitan resolver las restricciones
técnicas y los desequilibrios entre generacion y demanda.

e) Las condiciones generales para el establecimiento de los planes de seguridad
gue garanticen el funcionamiento seguro y fiable del sistema y permitan llevar a cabo
la reposicion del servicio tras incidentes severos.

3.  Ambito de aplicacion. Este Procedimiento es de aplicacion a los siguientes

sujetos:

a) Operador del sistema.

b) Transportista y otras empresas que excepcionalmente sean titulares de
instalaciones de transporte.

c) Los titulares de las instalaciones de generacion.

d) Distribuidores y gestores de distribucion.

e) Consumidores conectados a Red de Transporte.

f) Proveedores del servicio de interrumpibilidad.

g) Comercializadores.

h) Los centros de control habilitados para el intercambio de informacién en tiempo
real con el operador del sistema de las instalaciones a las que sea de aplicacion el
presente procedimiento.

i) Los representantes de las instalaciones de produccion, las empresas
comercializadoras y de los consumidores directos a los efectos de su participacion en
el despacho de produccion y de los cobros y pagos de los peajes, cargos, precios
y retribuciones reguladas de acuerdo con lo previsto en la Ley 24/2013, de 26 de
diciembre.

j) Los titulares de instalaciones de almacenamiento definidas en la Ley 24/2013 o
normativa posterior que la sustituya.

Este Procedimiento afecta a las siguientes instalaciones pertenecientes a cualquier
Sistema Eléctrico espafiol que se encuentre fuera del territorio peninsular y no esté
efectivamente integrado con el Sistema Eléctrico Peninsular segun lo especificado en
el Articulo 3 del RD 738/2015 o normativa posterior que la sustituya:

* Las instalaciones de la red de transporte.

+ Las subestaciones donde se vierta generacion, que aun sin pertenecer a la red de
transporte tengan influencia sobre esta.

* Las instalaciones de generacion y almacenamiento.

+ Las instalaciones de distribucion o de consumidores conectados directamente a
la red de transporte.

El Operador del Sistema mantendra en todo momento actualizado un listado con las
instalaciones que integran cada uno de los sistemas que componen cada SENP.

4. Definiciones. Se definen cuatro posibles estados de funcionamiento del sistema
eléctrico:

4.1 Estado normal. Situacion en la cual todas las variables de control que
caracterizan el estado del sistema se encuentran dentro de los margenes de
funcionamiento normal establecidos en el apartado 5.3.1 y se cumplen los criterios de



seguridad ante contingencias indicados en el apartado 5.3.2.

4.2 Estado de alerta. Situacion en la cual todas las variables de control que
caracterizan el estado del sistema se encuentran dentro de los margenes de
funcionamiento normal establecidos en el apartado 5.3.1, pero no se cumplen los
criterios de seguridad ante contingencias indicados en el apartado 5.3.2.

4.3 Estado de emergencia. Situacion en la que una o mas variables de control del
sistema presentan valores fuera de los margenes de funcionamiento normal. Se
incluyen en este estado aquellos casos en los que se registra alguna interrupcién del
suministro eléctrico de caracter local, limitado a 2 subestaciones de la RdT.

4.4 Estado de reposicion. Situacion caracterizada por la pérdida de suministro en
una zona eléctrica (cero zonal, considerado como 3 0 mas subestaciones) o en la
totalidad de alguno de los sistemas que componen cada uno de los SENP (cero total),
y en la que el principal objetivo es la reposicion ordenada, segura y rapida del servicio.

5. Criterios de seguridad y de funcionamiento para la operacion de los sistemas
eléctricos no peninsulares.

5.1 Variables de control de la seguridad del sistema eléctrico. Las variables que
permiten supervisar el estado del sistema eléctrico son:

* La frecuencia.

* Las tensiones en los nudos de la red de transporte.

* Los niveles de carga en los diferentes elementos de la red de transporte (lineas,
transformadores y aparamenta asociada).

* Las reservas de regulacion disponibles .

* El programa de intercambio por las interconexiones con otro sistema eléctrico.

5.2 Contingencias que deben considerarse en los analisis de seguridad. Las
contingencias que deben considerarse en los analisis de seguridad son:

» El fallo simple de uno cualquiera de los elementos del sistema (Criterio N-1):
unidad de generacion o almacenamiento, circuito de linea y transformador.

Las siguientes contingencias no se consideraran, excepto en aquellos casos, que
por condiciones meteorolégicas adversas o cualquier otra causa justificada lo determine
el Operador del Sistema:

« El fallo del mayor grupo generador de una zona eléctrica y el fallo sucesivo de una
linea de conexién con otra zona eléctrica o interconexiones entre islas o con otro
sistema eléctrico o de otro grupo de la misma zona, cuando tras el primer fallo simple
(grupo o linea) el sistema quedase en estado de alerta y no fuera posible recuperar
el estado normal de funcionamiento mediante la utilizacion de los medios disponibles
para la operacion en tiempo real.

+ El fallo de dobles circuitos.

5.3 Margenes de las variables de control en la operacion.

5.3.1 Funcionamiento normal del sistema.

5.3.1.1 Frecuencia. La frecuencia asignada del sistema es 50 Hz. Se consideraran
variaciones normales de la frecuencia aquellas comprendidas entre 49,85 y 50,15 Hz,
aceptandose intervalos de duracién inferior a cinco minutos con valores fuera del
margen citado y comprendidos entre 49,75 y 50,25 Hz.

Asimismo, en caso de perturbaciones el Operador del Sistema podra decidir, en
funcion de lo establecido en el apartado 9 del presente procedimiento y en funcion de
la criticidad de la situacion resultante de dicha perturbacion, ordenar deslastres
manuales de carga con el fin de mantener la estabilidad del sistema.

Los valores de frecuencia aqui considerados podran ser objeto de modificacion de
acuerdo a la evolucion futura que presenten los SENP.

5.3.1.2 Tensién. El Operador del Sistema elaborara un Plan de Control de Tensién
(PCT) para los diferentes sistemas de cada SENP de acuerdo con lo establecido en los
procedimientos aplicables de control de tensién de la red de transporte, que se
actualizara con periodicidad anual o superior.

Los PCT estableceran las consignas de tensién que deberan mantenerse en
funcionamiento normal en los diferentes nudos de la red de transporte.

Los PCT tendrdn en cuenta los margenes de disefio de las instalaciones
comunicados por cada empresa propietaria, asi como las tensiones deseables para la
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minimizacion de las pérdidas de transporte.
En todo caso, en estado normal, la tension se encontrara dentro de los margenes
indicados en la tabla siguiente:

Minimo Méaximo
Nivel de 220 kV. 210 kV (95 %) 245 kV (111 %)
Nivel de 132 kV. 125 kV (95 %) 145 kV (110 %)
Nivel de 66 kV. 62 kV (94 %) 72 kV (109 %)

El Operador del Sistema publicara anualmente la relacion de los nudos en los que
se opera fuera de los limites aqui propuestos por agotamiento sistematico de los
recursos disponibles en operacion.

Tras contingencia la tension podra variar segun lo establecido en el apartado 5.3.2.

5.3.1.3 Carga. Los niveles de carga de los elementos de la red de transporte no
superaran la capacidad nominal de los transformadores, ni la capacidad térmica
permanente de las lineas de lared de transporte definidas para cada periodo estacional,
de acuerdo con lo indicado en el apartado 6.

En todo caso, la capacidad en régimen permanente se podra limitar a un valor
inferior al indicado cuando asi sea necesario por razones de estabilidad dinamica, exista
riesgo de colapso de tension o por cualquier otra situaciébn que asi lo requiera.
Posteriormente deberéa enviarse un informe justificativo a la Administracion competente
y ala CNMC en el plazo de un mes.

Tras contingencia la carga de los elementos de la red de transporte podra alcanzar
los valores establecidos en el apartado 5.3.2.

5.3.1.4 Reservas de regulacién. En el capitulo 8 de este procedimiento se
establecen los requerimientos de reserva de regulacion primaria, secundaria y
terciaria.

5.3.2 Criterios de seguridad ante contingencias. Las variables de control de la
seguridad del sistema deben permanecer dentro de los limites que se indican a
continuacién para las contingencias establecidas en el apartado 5.2, no produciéndose
para dichas contingencias interrupciones del suministro, salvo aquellas que sean
consecuencia de los deslastres de cargas practicados, y debiendo cumplirse,
adicionalmente, las condiciones especificas que se establezcan en la reglamentacion
vigente sobre calidad de servicio.

5.3.2.1 Fallo simple (Criterio N-1). No se permiten sobrecargas permanentes en
las lineas de la red de transporte, respecto a su limite térmico operativo, pudiéndose
admitir sobrecargas transitorias de hasta un 15 % con una duracion inferior a 20
minutos.

No se permiten sobrecargas permanentes en los transformadores, admitiéndose las
sobrecargas transitorias indicadas en el apartado 5.3.2.4 «Tabla resumen de los
criterios de seguridad frente a contingencias». En todo caso el Operador del Sistema
adoptara las medidas correctoras en tiempo real que sean precisas para eliminar las
sobrecargas transitorias en el menor tiempo posible.

Las tensiones, tras la recuperacion del régimen permanente, deben estar
comprendidas entre los siguientes limites:

Minimo Maximo
Nivel de 220 kV. 205 kV (93 %) 245 kV (111%)
Nivel de 132 kV. 123 kV (93%) 145 kV (110 %)
Nivel de 66 kV. 60 kV (91%) 72 kV (109%)

5.3.2.2 Fallo de lineas de doble circuito. Se consideraran los mismos valores admisibles
para las sobrecargas de lineas y de transformadores que han sido establecidos para el
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caso de fallo simple. Las tensiones tras la recuperacion del régimen permanente deben
estar dentro de los siguientes limites:

Minimo Méaximo
Nivel de 220 kV. 200 kV (90 %) 245 kV (111 %)
Nivel de 132 kV. 119 kV (90%) 145 kV (110 %)
Nivel de 66 kV. 56 kV (85 %) 72 kV (109 %)

5.3.2.3 Fallo sucesivo del mayor grupo generador de una zona y de una linea de
conexién de dicha zona o de interconexiones entre islas con el resto del sistemay con
otro sistema eléctrico. Se consideraran los mismos valores admisibles para las
sobrecargas de lineas y transformadores y los mismos limites para las tensiones en los
nudos que han sido establecidos para el caso de fallo de lineas de doble circuito.

5.3.2.4 Tabla resumen de los criterios de seguridad frente a contingencias. A
continuacién se muestra la tabla resumen de los criterios de seguridad frente a
contingencias. En todo caso se habra de verificar que:

* No se producen ceros de tension en ningun nudo de la Red de Transporte.

+ Las eventuales interrupciones del suministro son consecuencia de los deslastres
de cargas practicados.

+ La frecuencia se encuentra dentro de los margenes establecidos, en su caso, tras
la actuacién de los deslastres por frecuencia.

+ Se dispone de las reservas de regulacion establecidas en este Procedimiento.
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Tabla resumen de los criterios de seguridad

CRITERIO SOBRECARGAS TRANSITORIAS (%)
20min<t<8h t<20 min TENSIONES FRECUENCIA || Cero de tension en
CONTINGENCIA LINEAS | TRANSF.? | LINEAS TRANSF.2 kV
Nivel 220 kV: 210-245 De acuerdo con
Sin fallo (N) 0 0 0 0 Nivel 132 kV: 125-145 margenes
Nivel 66 kV: 62-72 establecidos
Fallo simple Inverno: 15 Inverno: 25 |[Nivel 220 kV: 205-245 De acuerdo con
(N -1)p 0 Verano: 5 15" Verano: 15 |[Nivel 132 kV: 123-145 margenes
Resto 10 Resto 20 ||Nivel 66 kV:  60-72 establecidos
Doble circuito o Inverno: 15 Inverno: 25| |Nivel 220 kV: 200-245 De acuerdo con
Sucesivo de grupo 0 Verano: 3 |Verano: 15} [Nivel 132 kV: 119-145 margenes
mas linea Resto 10 18" |Resto 20||Nivel 66 kv: 5672 establecidos

(1) Enlos cables submarinos o subterraneos las sobrecargas y tensiones admisibles
vendran impuestas por las especificaciones aplicables a los equipos en cada caso
concreto.

(2) Los valores de sobrecargas admisibles seran inferiores a los indicados en
aquellos transformadores para los que se declare una limitacion especifica en virtud de
las singularidades constructivas u operativas que existan en la maquina.

5.3.2.5 Otras consideraciones. Adicionalmente a los anteriores criterios, debera
garantizarse la inexistencia de una situacion de inestabilidad de las tensiones que
pueda derivar en un colapso de tension.

En el caso de nudos en la red de transporte alimentados por sélo dos lineas en los
gue, ante el fallo o indisponibilidad programada de una de ellas, dejaria de cumplirse el
criterio N-1, se deberéa establecer, si hay viabilidad, un Plan de Salvaguarda especifico
en colaboracién con los agentes afectados, para reducir si es posible, los efectos que
pudieran derivarse del fallo posterior de la otra linea.

Para la programacion de trabajos con indisponibilidad de una de estas lineas se
debera valorar el riesgo de fallo de la otra, eligiendo, en todo caso, el momento y las
condiciones mas apropiadas para realizar el trabajo, de acuerdo con el Gestor de
Distribucion de la zona.

Para trabajos con indisponibilidad de una barra de una subestaciébn de doble
embarrado, se analizaran los efectos del fallo de la otra barra y se tendran en cuenta
todas las circunstancias que puedan concurrir en cada situacién particular,
considerando debidamente su incidencia en la seguridad del sistema, estableciéndose,
si hay viabilidad, un Plan de Salvaguarda para reducir si es posible, los efectos que
pudieran derivarse del fallo de la otra barra.

Para la planificacion y autorizacién de descargos de elementos de los sistemas
de proteccion o modificacion de sus ajustes, se debera tener en cuenta el nivel de criticidad
de los diferentes nudos de la red y los tiempos criticos de despeje de falta identificados, de
forma que, segun cual sea el sistema de proteccion en descargo, pueda optarse por abrir
el elemento protegido o tomar otras medidas, tales como bloquear reenganches, acelerar
la actuacién de las protecciones, separar barras, u otras acciones sobre la topologia que
impidan que una falta en esas condiciones pueda tener una repercusion grave para el
sistema.

En aquellas situaciones en las que existan riesgos de inestabilidad dinamica del
sistema, se realizara un estudio complementario de estabilidad en el que la
contingencia considerada sera una falta trifasica franca con correcta actuacion de los
sistemas de proteccion. La falta se supondra situada en el punto mas desfavorable
de la linea en cuestion. Se considerara un tiempo de actuacién de las protecciones en
primera zona no inferior a 100 ms.

Cuando exista un Plan de Salvaguarda en el que se establezcan las medidas de
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operacion tras una determinada contingencia que minimice sus consecuencias, el
Operador del Sistema podrd aceptar valores distintos a los establecidos en este
Procedimiento para las variables de control.

5.4 Medidas extraordinarias de seguridad. ElI Operador del Sistema, ante
situaciones especiales, como acontecimientos importantes de caracter publico,
condiciones climatolégicas adversas, etc. tomara las medidas necesarias para
garantizar la seguridad de suministro, aplicando, silo considera necesario, criterios mas
estrictos que los descritos en el apartado 5.3 informando en su caso, a la Administracion
competente en el plazo de un mes. En el citado informe se indicaran las medidas
adoptadas, las propuestas alternativas y los costes asociados a la adopcion de estas
medidas.

6. Establecimiento de los niveles de carga admisibles.

Las definiciones de capacidad o limite térmico, la descripcién de la metodologia de
caculo y la periodidicad del célculo se regulan de acuerdo a lo establecido en el anexo
| del RDL 17/2022 o normativa posterior que la sustituya.

7. Condiciones de entrega de energia en los puntos frontera con la red de
transporte. Las compafiias propietarias de las instalaciones de la red de transporte son
responsables de operar sus instalaciones siguiendo las instrucciones recibidas del
Operador del Sistema, de forma que se garanticen las condiciones de entrega de
energia establecidas en este apartado.

Adicionalmente, a lo expuesto en este procedimiento deberan cumplirse las
condiciones especificas que se establezcan en la reglamentacién vigente sobre calidad
de servicio.

En lo relativo a las variaciones de frecuencia y tensiones en los nudos frontera de
la red de transporte sera de aplicacion lo establecido en el apartado 5.3.

7.1 Interrupciones del suministro y huecos de tension. Los valores admisibles para
las interrupciones del suministro y los huecos de tension vendran determinados en la
normativa de calidad de servicio vigente.

7.2 Potencia de cortocircuito. EI Operador del Sistema publicara anualmente los
intervalos de variacion de la potencia de cortocircuito en los nudos de la red de
transporte bajo su gestion.

8. Establecimiento de las reservas para la regulacion frecuencia/potencia. El
Operador del Sistema fijara los niveles de reserva de regulacion necesarios en cada
SENP para hacer frente a los desequilibrios entre la generacién y la demanda reales.

Dependiendo de la escala de tiempo en que tiene lugar su accion y de la sefial que
origina su actuacion, se establecen tres niveles de reserva:

* Reserva de regulacion primaria.

* Reserva de regulacion secundaria.

* Reserva de regulacion terciara.

Sin perjuicio de lo indicado en este procedimiento para las reservas de regulacién
indicadas, para la gestion de los servicios complementarios correspondientes se
tendran en cuenta los procedimientos especificos que sean de aplicacion, en los que se
desarrollan plenamente los aspectos relativos a esta cuestion.

En este sentido, el Operador del Sistema podra habilitar a cualquier tipo de
generador, instalacién de almacenamiento e instalaciéon de demanda que tenga la
capacidad de prestar los servicios.

El Operador del Sistema determinara el valor maximo de potencia por las
interconexiones entre islas u otros sistemas eléctricos.

8.1 Reserva de regulacion primaria. Para cada sistema de los SENP, la reserva de
regulacion primaria en cada periodo de programacion horario serd como minimo el 50
% de la mayor potencia neta asignada a un grupo generador entre los programados en
dicho periodo horario. A este efecto, se consideraran como generadores individuales
todos los integrantes de un ciclo combinado de multiple eje con independencia del tipo
de turbina (gas o vapor). También se considerara la reserva que aporten los enlaces
eléctricos entre islas o con otros sistemas eléctricos ante contingencia N-1. La
distribucién de la reserva primaria entre los generadores se realizara de acuerdo al
Procedimiento de regulacién primaria.

El valor de reserva primaria deberd ser revisado, en su caso, atendiendo a las



posibles modificaciones del Plan Automético de Deslastre de Carga o de otros
elementos externos con influencia en dicho valor, informando de ello a la autoridad
competente y a la CNMC.

8.2 Reserva de regulacion secundaria. La reserva que debe mantenerse en
regulacion secundaria, en cada sistema de los SENP, serd determinada por el Operador
del Sistema para cada periodo de programacion horario, en funcion de la evolucién
temporal previsible de la demanda, del fallo probable de generadores acoplados y de
la variabilidad de la produccion que utilice fuentes de energia renovables.

La suma de las reservas primaria y secundaria asignadas en cada periodo de
programacion horario, siempre que los condicionantes técnicos lo permitan, debe
igualar al menos el 100 % de la mayor de las siguientes cantidades:

* La mayor potencia neta asignada a un generador entre los programados en dicho
periodo horario. A este efecto, se considerardn como generadores individuales todos
los integrantes de un ciclo combinado de multiple eje, no obstante en rampa de subida
de demanda, los generadores movidos por las turbinas de gas se contabilizaran como
una vez y media su potencia programada en el periodo horario para considerar la
pérdida de carga en las turbinas de vapor asociadas a fallos en las turbinas de gas.

+ El crecimiento previsto de la demanda entre el periodo de programacion horario
del que se quiere determinar la reserva y el siguiente.

» La potencia que aporten los enlaces eléctricos entre islas o con otros sistemas
eléctricos ante contingencia N-1.

+ La pérdida mas probable por una disminucion de la potencia de las instalaciones
de produccion de categoria B que utilicen fuentes de energia renovables acopladas, que
sera determinada por el Operador del Sistema cada hora, aplicando a la potencia total
nominal de dichos generadores un coeficiente reductor calculado sobre la base de su
variabilidad productiva.

+ La reserva secundaria a bajar en cada periodo de programacion, siempre que los
condicionantes técnicos lo permitan, sera como minimo el 50% de la reserva a subir.

Los valores de reserva secundaria aqui considerados podran ser objeto de
modificacion de acuerdo a la evolucion futura que presenten los SENP.

8.3 Reserva de regulacion terciaria. La reserva necesaria de regulacion terciaria a
subir en cada periodo de programacion horario sera, como referencia, igual a la mayor
de las siguientes cantidades:

* La mayor potencia neta asignada a un generador entre los programados en dicho
periodo horario. A este efecto, se considerardn como generadores individuales todos
los integrantes de un ciclo combinado de mudltiple eje, no obstante, los generadores
movidos por las turbinas de gas se contabilizardn como una vez y media su potencia
programada en el periodo horario para considerar la pérdida de carga en las turbinas
de vapor asociadas a fallos en las turbinas de gas.

+ Al crecimiento previsto de la demanda entre el periodo de programacién horario
del que se quiere determinar la reserva y el siguiente.

 La potencia que aporten los enlaces eléctricos entre islas o con otros sistemas
eléctricos ante contingencia N-1.

 Ala pérdida més probable por una disminucion de la potencia de las instalaciones
de produccion que utilicen fuentes de energia renovables acopladas, que sera
determinada por el Operador del Sistema cada hora, aplicando a la potencia total
nominal de dichos generadores un coeficiente reductor calculado sobre la base de su
variabilidad productiva.

La asignacion a las diferentes instalaciones de produccion la realizara el operador
del sistema dentro del proceso de resolucion de desvios generacién-demanda en
tiempo real.

Los valores de reserva terciaria aqui considerados podrdn ser objeto de
modificacion de acuerdo a la evolucion futura que presenten los SENP.

9. Establecimiento de los planes de seguridad y medidas de operacion. El
Operador del Sistema establecerd, con la colaboracién de los propietarios de las
instalaciones afectadas, y pondra a disposicién de todos los agentes, los planes de
seguridad que permitan hacer frente a las diferentes situaciones que pueden
presentarse en la operacion del sistema, con objeto de garantizar su seguridad.



Los planes de seguridad, en funcién de la situacion de operacion a la que sean
aplicables, se clasifican en: Planes de Salvaguarda, Planes de Emergencia y Planes de
Reposicion del Servicio.

9.1 Planes de Salvaguarda. Los Planes de Salvaguarda contemplaran las medidas
gue se deben adoptar para evitar que el sistema se encuentre fuera del estado normal
o bien, llegado al caso, para recuperar dicho estado en el menor tiempo posible, con
objeto de prevenir el desencadenamiento de incidentes que pudieran tener una
repercusion negativa importante tanto en el suministro eléctrico como sobre el
funcionamiento de los generadores.

En los Planes de Salvaguarda se estableceran:

* Las acciones correctivas post-contingencia, incluidos los planes de teledisparo de
generadores, que deberan adoptar los operadores para devolver el sistema al estado
normal de funcionamiento.

+ Las acciones preventivas precisas para aquellos casos en los que las
repercusiones pudieran ser graves para el sistema y las posibles acciones correctivas
post-contingencia no puedan hacerse efectivas en un tiempo que resulte util para la
operacion (caso de requerirse, por ejemplo, la conexion de un nuevo grupo térmico en
la misma zona).

9.1.1 Planes de teledisparo de generadores u otros elementos de la red de
transporte. El Operador del Sistema podra proponer a la Direccién General de Politica
Energética y Minas establecer planes de teledisparo de generadores u otros elementos
de la red de transporte en aquellas zonas en las que determinadas contingencias
puedan provocar sobrecargas importantes o la pérdida de estabilidad de los grupos de
dicha zona.

9.2 Planes de Emergencia. El objetivo de los Planes de Emergencia, es minimizar
el alcance y la extension de los incidentes una vez que se han producido éstos, y
devolver el sistema al estado normal de operacion en el menor tiempo posible. En
consecuencia, solamente se consideraran en dichos planes las acciones correctoras
post-contingencia que sean precisas en cada caso, incluida la actuacion de los equipos
de deslastre de cargas por minima frecuencia, el deslastre de generacién por maxima
frecuencia® y el deslastre selectivo de carga manual o por actuaciéon de teledisparo
de lineas y transformadores.

9.2.1 Deslastre automatico de cargas. Dada la condicién de islas eléctricas de
reducido tamafio, en los SENP, en ocasiones y ante determinados desequilibrios
generacién-demanda se considerara el deslastre de carga como una practica de
operacion admisible e inevitable.

El Operador del Sistema, considerando las propuestas realizadas por las empresas
de distribucién, propondra para su aprobacion a la Administracion competente, previo
informe de la CNMC, los Planes de Deslastre Automatico de Cargas necesarios para
los casos en que, por una incidencia muy severa, el equilibrio entre la generacién y la
demanda del sistema no pueda ser restablecido mediante la puesta en practica de otras
acciones de control.

Estos planes se basaran en la actuacion de un sistema automatico de deslastre de
cargas por minima frecuencia, para conseguir una desconexion controlada de dichas
cargas.

Los Planes de Deslastre Automatico de Cargas estableceran un deslastre
escalonado, desconectando en primer lugar los grupos de bombeo, y posteriormente,
a valores inferiores de frecuencia, o superiores de velocidad de variacién de la misma,
conjuntos de cargas preseleccionadas no criticas.

Esta desconexion se realizara de acuerdo con los umbrales de frecuencia, velocidad
de variacién de frecuencia, magnitud en la carga y especificacion de la misma que se
establezcan en los Planes de Deslastre Automético de Carga.

Los gestores de las redes de distribucion y los consumidores conectados a la Red
de Transporte deberan instalar relés de frecuencia cuya actuacion se ajuste a los
criterios generales que se indican en este Procedimiento y a los que se establezcan en

! Las instalaciones de generacion segun Real Decreto 244/2019 _autoconsumo__ participaran en ultimo
lugar en los planes de deslastre por sobrefrecuencia.



los Planes de Deslastre Automatico de Cargas que se encuentren en vigor en cada
momento. La ubicacioén, los criterios de actuacion y las caracteristicas de estos relés
no podran modificarse sin el acuerdo previo del Operador del Sistema.

Las empresas productoras deberan garantizar que las protecciones de minima
frecuencia de las instalaciones de produccion estén coordinadas con el sistema de
deslastre automético de cargas por frecuencia, y solamente podran desacoplar de la red
si la frecuencia cae por debajo de 47,5 Hz, durante un tiempo igual o superior a 3
segundos. Quedaran excluidos del cumplimiento de este requisito aquellos
generadores que estando en servicio con anterioridad al 1 de junio de 2006 no
estuvieran técnicamente dotados para ello.

El Operador del Sistema podra realizar, simulaciones de activacion de estos Planes
de Deslastre Automético de Cargas por minima frecuencia, conforme a los protocolos
gue sean definidos.

De igual modo, podra contemplarse la actuacion de deslastres automaticos de
cargas o teledisparo de lineas y transformadores, si tras la aplicacién sucesiva de las
medidas de operacion que fuesen pertinentes, fueran precisos dichos deslastres para
eliminar de forma expedita sobrecargas puntuales en la red de transporte, por existir
riesgo inminente para la continuidad de suministro.

9.2.2 Deslastre manual selectivo de carga. Si tras la aplicacion sucesiva de las
medidas de operacion que son de aplicacion en situaciones de alerta y emergencia de
cobertura de la demanda fuera preciso llegar al deslastre de carga selectivo por existir
riesgo inminente para la continuidad del suministro, el Operador del Sistema dara
instrucciones para que las empresas de distribucion procedan al deslastre indicado.

Mediante la aplicacion del deslastre manual de carga se pretendera evitar una
perturbacion de mayores dimensiones, si bien su efectividad estara condicionada al
tratarse de una actuacion manual por la dindmica de la evolucién de la perturbacién a
la que se vea sometido el sistema y consecuentemente por la disponibilidad del tiempo
necesario para el desarrollo de las actuaciones precisas hasta su ejecucion.

Con objeto de poder aplicar esta medida en las mejores condiciones posibles de
control y minimizacibn de su impacto sobre los consumidores, las empresas de
distribucion deberan disponer previamente de los correspondientes Planes de
Deslastre de Carga, cuya eficacia deberan evaluar con la colaboracién del Operador
del Sistema. Consecuentemente, las empresas de distribucién remitiran al Operador
del Sistema las correspondientes versiones actualizadas de dichos Planes.

Los Planes de Deslastre de Carga de cada empresa de distribucion deberan
considerar bloques méaximos de cargas que se definiran para cada sistema en
funcion de sus caracteristicas, identificando la secuencia de deslastre de cada uno de
ellos y el orden de afectacion para el caso de deslastres rotatorios. Considerando los
requerimientos indicados, los Planes de Deslastre de Carga contemplaran, al menos, la
siguiente informacion:

* Isla o Ciudad Autbnoma.

* Municipio/Comarca.

* Nudo o nudos eléctricos de la red de transporte de los que se alimenta la carga.

 Potencia estimada deslastrable en el nudo o nudos eléctricos.

* Tipo de carga predominante alimentada por cada transformador, grupo de
transformadores o lineas de media tension (industrial, rural, servicios o doméstica).

Los deslastres se deberan producir de acuerdo con las siguientes consideraciones:

Umbral de deslastre. Las variables de control que se utilizaran para emitir las
instrucciones de deslastre seran la frecuencia, las sobrecargas graves en los equipos
de la red de transporte o distribucion que sean criticos para el sistema y la constatacion
de insuficiencia de capacidad manifiesta y sostenida para alimentarla demanda.

El Operador del Sistema emitira las instrucciones de deslastre cuando se verifique
alguna de las condiciones que se indican a continuacién para los parametros asociados
a las variables de control:

» Frecuencia. Por umbrales o velocidad de variacion de frecuencia e insuficiencia
de capacidad manifiesta y sostenida para recuperar la frecuencia a su valor asignado.

El Operador del Sistema considerando los mejores datos de que disponga sobre el
sistema y los andlisis que realice en base a los mismos, determinara los umbrales



efectivos de frecuencia o velocidad de variacion de frecuencia, que una vez superados
daran lugar a las ordenes de deslastre de cargas.

» Sobrecargas en los equipos de las redes de transporte o distribucion. Existencia
de sobrecargas que requieran proceder al deslastre de carga con objeto de evitar su
pérdida de forma inminente y/o la ocurrencia de una perturbacion. La magnitud de las
sobrecargas admisibles dependera del equipo y del ajuste de las protecciones.

9.2.2.2 Cargas afectadas por el deslastre. El Operador del Sistema determinara:

» Los nudos de la red de transporte en los que deberé deslastrarse la carga.

+ La magnitud de la potencia a deslastrar y la empresa de distribucion
suministradora de dicha potencia.

+ La asignacion de la potencia que debera deslastrar cada empresa de distribucion
sera funcion directa de su cuota de mercado correspondiente al Ultimo afio en la zona
afectada.

* Hora de inicio del deslastre y estimacion del periodo durante el que éste se
mantendra. A los efectos de este procedimiento, una empresa de distribuciéon cuya
red se encuentre acoplada a la red de otra empresa de distribucion mayor, se
considerara como una carga de esta Ultima empresa.

Las empresas de distribucion realizaran la elecciéon de los consumidores que
deberan ser afectados tratando de minimizar el impacto sobre los usuarios del servicio,
evitando, en la medida de lo posible, la afectacion de servicios esenciales y la
reiteracion de los deslastres sobre un mismo cliente o conjunto de consumidores. Con
ese objetivo, en caso de ser preciso, se aplicara un criterio de afectacion rotativa de los
consumidores.

Si la carga a deslastrar fuera superior a la contemplada en los Planes de Deslastre
de Carga, o el tiempo disponible para ejecutar los deslastres no fuera suficiente para la
puesta en practica de dichos Planes, las empresas de distribucion procederan a
deslastrar cargas por nudos completos de la red de distribucién, asegurando la
compatibilidad de los deslastres con las instrucciones emitidas por el Operador del
Sistema.

9.2.2.3 Comunicacion de la instruccion de deslastre. EI Operador del Sistema
comunicara la instruccion de deslastre con la mayor antelacion posible a los centros de
control de las empresas de distribucion.

Dicha comunicacion tendra lugar por via telefénica, con posterior confirmacion por
fax o correo electrénico, y debera quedar oportunamente registrada de forma que sea
posible su verificacién posterior.

Sin perjuicio de las acciones de comunicacion que las empresas de distribucion
lleven a cabo para informar con la mayor antelacion posible a sus consumidores, al
Gobierno Autonémico y a las Administraciones Locales competentes, el Operador del
Sistema informaré a los Organismos Ministeriales competentes, a la Presidencia del
Gobierno y al Gobierno Autonémico, quienes determinaran las acciones posteriores de
comunicacion a la sociedad y a los medios que sean pertinentes.

9.2.2.4 Confirmacion del deslastre. Las empresas de distribucion confirmaran a el
Operador del Sistema la ejecucion de los deslastres de cargas.

9.2.2.5 Normalizacion del suministro. Cuando las variables de control que se
utilizaron para emitir las instrucciones de deslastre sean tales que con el acoplamiento
de cargas no sea previsible la existencia de nuevas violaciones de los umbrales de
deslastre que pongan en riesgo el suministro, el Operador del Sistema establecera los
procedimientos de reposicion o dara instrucciones a las empresas de distribucion para
iniciar la reposicion progresiva de las cargas deslastradas indicando:

* Los nudos de la red de transporte en los que debera reponer la carga.

* La potencia total de las cargas a acoplar. El proceso de reposicion se realizara de
forma progresiva hasta la total normalizacion del suministro eléctrico.

9.2.2.6  Confirmacion de la normalizacion del suministro. Las empresas de
distribucién confirmaran al Operador del Sistema la normalizacion del suministro
eléctrico, indicando las potencias, tiempo y energias finalmente no suministradas,
indexando dicha informacion con el listado de las lineas afectadas segun el
correspondiente Plan de Deslastre de Carga.

9.2.2.7 Informacion emitida por el Operador del Sistema. En el plazo de un mes el
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Operador del Sistema remitird un informe a los Organismos Ministeriales, al Gobierno
Autonomico y a la CNMC, en el que se detallaran todos los aspectos relevantes del
incidente que haya provocado el deslastre de carga.

9.2.2.8 Mecanismo excepcional de actuacion. Dadas las caracteristicas de los
SENP pueden existir situaciones en las que sea necesario realizar deslastres manuales
selectivos complementarios de los deslastres autométicos de cargas o preventivos
ante una indisponibilidad inminente en el sistema, que por su propia urgencia no pueden
articularse tal como se contempla en los puntos anteriores, por deberse a causas
sobrevenidas que requieran de una actuacion inmediata y que, por consiguiente, tengan
que ser ejecutados por las compafiias distribuidoras sin orden previa por parte del
Operador del Sistema.

La aplicacion de estos deslastres manuales quedara reducida, por tanto,
Unicamente a dichas situaciones y tendrdn como objeto evitar una perturbacién de
mayores dimensiones. El procedimiento de actuacion seré el definido para el deslastre
manual de cargas en los puntos anteriores, excepto en lo que se refiere a la orden previa
del Operador del Sistema.

En estos supuestos, si la incidencia afecta a una Unica empresa de distribucion, esta
lo comunicard al Operador del Sistema y ejecutara el deslastre, o viceversa
dependiendo de la premura en la ejecucion del mismo. En el caso de que la incidencia
afecte a varias empresas de distribucion, la empresa gestora de red que haya detectado
el problema, en funcion de la urgencia del deslastre, podra comunicarlo al Operador del
Sistema quien, a su vez, actuara segun se ha determinado con anterioridad, o podra
ejecutarlo directa e integramente sobre la red de su propiedad comunicandolo a
«posteriori» al Operador del Sistema.

La empresa que solicité o ejecuto el deslastre deberd justificar con posterioridad la
conveniencia y necesidad del mismo en el plazo y forma establecido por el Operador
del Sistema.

9.2.3 Planes de desconexion de generacion por maxima frecuencia. EI OS
establecera los planes de desconexién de generacion necesarios para los casos en los
que, por una incidencia muy severa, el equilibrio entre la generacion y la demanda del
sistema no pueda ser restablecido mediante las acciones de control previstas.

Estos planes se basaran en la actuacién de un sistema automatico de desconexion
escalonada de generacion por maxima frecuencia, para conseguir una desconexion
controlada de la generacion que permita recuperar el equilibrio entre generacion y
demanda.

Con el fin de recuperar la controlabilidad del sistema y la predictibilidad de su
comportamiento en una situacién en la que esta fuera de su punto de equilibrio se
realizara la desconexion de la generacion de aquellas instalaciones que el OS
determine, de acuerdo con escalones de frecuencia en el rango entre 51 y 52 Hz, y
con una temporizacion de 100 ms.

El OS determinara los escalones y las instalaciones que deben desconectar en cada
escalon.

Ninguna instalacién de generacion adscrita a un centro de control de generacion
se reconectara de forma automética. Su reconexion se realizard siguiendo las
instrucciones recibidas del OS a través de sus Centros de Control.

Salvo indicacion en contra del OS, si la instalacion de generacion no esta obligada
a estar adscrita a un centro de control de generacién y la normativa no le exige tener
capacidad de regulacién potencia/frecuencia, se ajustarda en 51 Hz con una
temporizacion de 100 ms. Salvo indicacion en contra del OS, en caso de actuacion de
la proteccion de desconexion por maxima frecuencia, la reconexién sélo se realizara
cuando la frecuencia esté por debajo de 50,05 Hz durante, al menos, 1 minuto.

El resto de generacién no especificada por el OS a este respecto no desconectara
mientras la frecuencia no supere los 52 Hz.

9.3 Planes de Reposicion del Servicio. Los Planes de Reposicién del Servicio
tienen como objetivo devolver el sistema eléctrico al estado normal de operacion tras
incidentes severos que hayan provocado interrupciones del suministro en zonas
extensas del sistema.

La elaboracion y actualizacion de los Planes de Reposicién del Servicio de cada
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sistema es responsabilidad del Operador del Sistema. Para ello contara con la
colaboracion de los distribuidores y generadores presentes en cada sistema, y de la
CNMC. Estos planes sistematizaran las actuaciones que deberan realizar los
diferentes centros de control y el personal de operacion local en las subestaciones en
el caso de un incidente generalizado.

En caso de producirse un incidente zonal o total, los centros de control de los
diferentes productores, distribuidores y transportistas procederdn a efectuar la
reposicion del servicio bajo la coordinacion del Operador del Sistema, conforme a lo
establecido en los Planes de Reposicidn correspondientes.

De un modo general la reposicion de las cargas debera ser llevada a cabo por los
agentes en los términos que se establezcan en los Planes de Reposicion del Servicio.
Estos planes deberan también hacer referencia a los dispositivos automaticos de
reposicion de servicio instalados, en el caso de que su existencia esté autorizada, y a
su interrelacién con la actuacion de los agentes mencionados. Consecuentemente,
la actuacion auténoma de dispositivos de reposicion automatica de carga se limitara a
los casos que se contemplen en dichos Planes.

El Operador del Sistema sera responsable de la coordinacién de los simulacros de
reposicion que tengan lugar.



